1. kolokvij iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 10. december 2009

1. Po tekmi se navijaci Simon, Urban, Tomaz in Zoran v kré¢mi pri Veseli Ani
dogovarjajo, kdo bo Sel v Juzno Afriko. Ko jim prinese pijaco, vesela Ana
slisi naslednje ugotovitve:

e Ce bo el v Juzno Afriko Zoran ali Urban, potem bo el tudi Simon,
ampak Tomaz bo ostal doma.
e Ce gre Urban v Juzno Afriko, potem gresta tudi Zoran in Tomaz.

e Ce gre v Juzno Afriko Tomaz, bo doma ostal Simon ali pa Zoran.
Vesela Ana pravi: ”Urban, ti bos ostal doma.” Ali je sklepala pravilno?

2. Logi¢ni veznik A definiramo z opisom:
A(p,q,7) ~1 <= pin ¢ imata razli¢no, ¢ in r pa isto logi¢no vrednost.
(a) Kateri od naborov {A}, {A,0}, {A,=} oz {4, 1} so polni?
(b) Zaporedje izrazov (B,,), definiramo z
e By =1, By =p,
e B,=A(B, 2, By 1,B,_1) za vse n > 2.

Doloc¢i Bgoog .

3. Naj bodo A, B, C dane mnozice in naj bo X neznana mnozica. Ugotovi,
kdaj je spodnji sistem enach resljiv in poisSci vse njegove resitve.
AUX = B\X
XUl = BnX
ANX = C\X

4. Naj bo P mnozica prastevil. Relacija R na naravnih Stevilih naj bo podana
s predpisom
aRb <= VpeP:(pla < p|b).
(a) Ali je 6 R247 Kaj pa 8 R247 Natancno utemelji.
(b) Pokazi, da je R ekvivalenéna relacija.

(c¢) Doloci ekvivalenéni razred Stevila 2. Opisi Se ekvivalenéni razred
Stevila 2010.

(d) Ali obstaja ekvivalen¢ni razred z enim samim elementom?

Odgovore dobro utemelji!

Cas redevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
enega A4 lista z obrazci. Rezultati bodo dostopni na ucilnica. fri.uni-17.s%.



1. kolokvij iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 10.12.2010

1. Najbo A(p,q,7) ~ (p = q) A (-p = r) tromestni veznik.
(a) Zapisi resni¢nostno tabelo za A(p,q,7).
(b) Poenostavi izraza A(p,q,0) in A(p,0,1).
(c) Kateri izmed naborov {A}, {A,0}, {A,0,1} so polni?
(d) Izrazi = z vezniki nabora {A,0,1}.
2. Alije sklep
gVs=-tAu, tV(u=p), pANg=rV-u | qg=pAr

pravilen?

3. (a) Alista formuli
Jy—-R(y) = = (VxP(x) = VyR(y)) in Vx(R(x)V P(x))

enakovredni?
(b) Ali sta formuli

Jy—R(y) = = (VxP(x) = VyR(y)) in VxVy(R(x)V P(y))

enakovredni?

4. Naj bo na mnozici $tevil A = {1,2,3,4,5,6} dana relacija

R =1{(1,2),(2,4),(25),(3,2),(43),(46),(54)}
(a) Narisi graf relacije R.
(b) Alije 6R35? Kaj pa 1R34?
(c) Opisi relacijo R

(d) Poisdi tak par (a,b) € A x A, za katerega je tranzitivna ovojnica relacije
R U {(a,b)} univerzalna relacija v A.

Odgovore dobro utemelji!

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba dveh A4 listov z obrazci.
Rezultati bodo dostopni na uctlnica. fri.uni-1j. st.



1. popravni kolokvij iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 31.1.2011

1. Ali je sklep
t=ppVr=tq=rEpVgqg
pravilen. Kaj pa
t=ppVr=tq=rEpAq’
2. Ali velja enakost

(A+C)\(A+B)=(ANnB)+C?
Kaj pa vsebovanost

(A+C)\(A+B)C (ANB)+C?

3. (a) Kateri ostanki v mnozici ostankov pri deljenju z 22 so obrnljivi.
Koliko jih je?

(c) Resi sistem enacb

4xr 4+ 8y = 16 (mod 22)
Sr+6y = 16 (mod 22)

4. Za vsako celo stevilo n > 3 definiramo permutacijo m, € .S, s predpi-
som:

(i) = 1+ 2 , tejet<n—2
"l i+2—n, sicer
Zapisi permutacije w3, my, 75 in 7.
Doloci cikliéno strukturo in parnost permutacij 73, 74, 75 in 7g.
Za n > 3 doloci ciklicno strukturo permutacije m,.
Za katere n je resljiva enacha
at=m,?

Odgovore dobro utemelji!

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A4 listov z obrazci. Rezultati bodo dostopni na ucilnica. fri.unt-17.s%.



1. kolokvij 1z Diskretnih struktur UNI
(Ljubljana, 10. 12. 2012)

Cas reSevanja: 90 minut. Naloge so enakovredne. Preberi celotno
besedilo vsake naloge. Dovoljena je uporaba enega lista velikosti A4
z obrazci. Rezultati bodo objavljeni na ucilnica.fri.uni-1j.s1.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Dan je nabor logicnih veznikov {v, =}.

(a) Izrazi in zapiSi 1 in p & g samo z uporabo v in =.
(b) Dokazi, da je {v, =1} poln nabor.

2. Ali je sklep
pvt, tvu=rvs, t=-5 E pVvVr
pravilen? Kaj pa, Ce zakljucek zamenjamo s p? Pravilen sklep

dokazi s pomocjo pravil sklepanja, za napacnega poiSci proti-
primer.

3. Naj bodo A, B in C poljubne mnozice. V kakSnem primeru velja
enakost
(CUA)NB=(CNnB)UA?

S pomocjo analize zgornjega primera (lahko tudi brez) resi sis-
tem enacCb z mnozicami, kjer je mnozica X neznana.
(XUA)NB=(XNB)UA
AUuX=BnX

4. Na mnozici A = {1,2,3,4,5,6,7,8} jerelacija R podana s pred-
pisom
aRb < a + b jeliho prastevilo.
(a) Ali je R refleksivna? Ali je simetricna? Ali je tranzitivna?
(b) Narisi grafa relacij R in R°.
(c) Koliko ekvivalen¢nih razredov doloca relacija R??

Vse odgovore dobro utemelji!




1. kolokvij iz Diskretnih struktur UNI
(Ljubljana, 21. 11. 2013)

Cas reSevanja: 90 minut. Naloge so enakovredne. Preberi celotno besedilo vsake
naloge. Dovoljena je uporaba enega lista velikosti A4 z obrazci. Rezultati bodo
objavljeni na ucilnica.fri.uni-17j.s1.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Tromestni logicni vezik A je dan z opisom: A(p, q,r) je resnicen takrat, ko
sta 1 ali 2 izmed p, q in v resnicna.

(a) Izrazi A(p,q,r) le z uporabo veznikov —, A in V.
(b) Izrazi veznik v le z uporabo A.
(c) Kateri izmed naborov {A, v}, {A}, {A, =} in {A, =} so polni nabori?

2. Ali je sklep
p=>tvr, gqg=>tvs, r=>-715 E pAg=>1t
pravilen? Ce je pravilen, ga dokaZi s pomo¢jo pravil sklepanja, ¢e je napacen,
poiSci protiprimer.
3. (a) Katere izmed izjavnih formul
dx(P(x) v Q(x)) dxP(x) v dxQ(x) dxP(x) v 3AyQ(y)

so enakovredne?
(b) Dane so izjavne formule

A~3Ix(VyP(x,y) = VyR(x,y)), B~3Ix(VyP(y,x) = VYR(x,¥)),
C~3Ix(VyP(x,y) = VYR(y,x)).

Pokazi, da je formula A enakovredna formuli B in da formula A ni ena-
kovredna formuli C.

Vse enakovrednosti oz. neenakovrednosti natancno utemelji.

4. Odloci, kaj mora veljati za mnozici A in B, da bo spodnji sistem reSljiv, nato
pa poisSci vse mnozice X, ki reSijo ta sistem!
A+ (XnNnB)=A+B
XUAUB=A

Vse odgovore dobro utemelji!




1. kolokvij iz Diskretnih struktur UNI
(Ljubljana, 4. december 2014)

Cas resevanja: 90 minut. Naloge so enakouvredne. Preberi celotno besedilo vsake
naloge. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 z obrazci. Rezultati bodo obja-
vljeni na ucilnica. fri.unt-17.s%.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Ali je kateri od spodnjih sklepov veljaven? Ce je, ga dokazi, sicer pa poisci
protiprimer.

(a)

(mtVqg)Vr, at=-p, p=-r |E p=qVs

(b)

(mtVq)Vr, it=-p, p=>-s E p=qVs

2. Tromestni izjavni veznik A definiramo z naslednjim opisom

A(p,q,m) ~ pV-(gAr)

(a) Ali lahko z vezniki nabora {A, 1} izrazis ekskluzivno disjunkcijo? Kako (na
¢im krajsi nacin) oziroma zakaj ne.

(b) Ali lahko z vezniki nabora {A, 1} izrazi§ implikacijo? Kako (na ¢im krajsi
nacin) oziroma zakaj ne.

(c¢) Kateri izmed naborov

{A}7 {A71}7 {A70}7 {A7<:>}7 {A7¥}7 {A7_'}

so polni in kateri ne? Utemelji.

3. Katere izmed spodnjih formul so med sabo enakovredne. Utemelji.

Jx(VyP(z,y) = JyR(z,y))
Jy(VeP(z,y) = JxR(x,y))
JzVyP(z,y) = JxIyR(x,y)

4. Naj bodo A, B, C dane mnozice in X neznana mnozica. Za sistem

XUC = AnX
BNX = C\A

dolo¢i pogoje za resljivost. V primerih, ko je sistem resljiv, pois¢i vse resitve.

Vse odgovore dobro utemelji!




1. kolokvij iz Diskretnih struktur UNI
(Ljubljana, 2. december 2015)

Cas resevanja: 90 minut. Naloge so enakovredne. Preberi celotno besedilo vsake
naloge. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 z obrazci. Rezultati bodo obja-
vljeni na ucilnica. fri.unt-17.sz.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Ali je kateri od spodnjih sklepov veljaven? Ce je, ga dokazi, sicer pa poisi
protiprimer.

(a)

pVq pVr=-q sVr E -p=s

(b)

pVaqgV-t, pVr=-q sVr E -p=t

2. Dvomestni veznik <~ definiramo kot negacijo nasprotne implikacije,

psq = ~(g=p).
(a) Ali je {<£} poln nabor?
(b) Ali je {$~4,=} poln nabor?

(c) Izrazi A in V samo z veznikoma <~ in =.
3. Ali sta formuli

Vz3y (R(z,y) VVw-R(y, w)) in VedyR(x,y) V JaVyR(z,y)

enakovredni? Ali je katera od njiju splosno veljavna (tj. enakovredna logi¢ni
konstanti 1)?

4. Pri poljubno izbranih mnozicah A, B, C' definiramo tudi mnozici
L=(A\B)U(BNC)\A in D=A+(BnNC).

(a) Ali sta mnozici L in D enaki?
(b) Ali velja L C D?
(¢) Denimo, da velja (AN B) C C. Ali v tem primeru velja enakost L = D?

Vse odgovore dobro utemelji!




1. kolokvij iz Diskretnih struktur UNI
(Ljubljana, 8. december 2016)

Cas reSevanja: 90 minut. Naloge so enakovredne. Preberi celotno besedilo vsake
naloge. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 z obrazci. Rezultati bodo

objavljeni na ucilnica.fri.uni-1j.s1.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Eden od spodnjih sklepov je pravilen, drugi pa napacen. Pravilnega dokazi
Za napacnega pa poisSci protiprimer.

pvq, p=>-rvs), tvaq E r=>t

pvqg, p=>-rvs), tvq E r=s

2. Dvomestni izjavni veznik # definiramo kotp g = —~(p = q).

(a) ZapiSi resnicnostno tabelo veznika #.

(b) ZapiSi izjavne izraze —p, p vV q in p < q z uporabo veznikov = in #.

(c) Kateri od naborov {=,#}, {Vv,#} in {<,#} so polni nabori izjavnih
veznikov? Natancno utemelji!

3. Za dane mnoZzice A, B in C opazujemo spodnji sistem enacb z neznanko X.

AuX=BnX
BNnX=AuCulX

(a) PoiSci vse reSitve X, ceje A = {1,2}, B=1{1,2,3,4} in C = {3}.
(b) Kaj mora veljati za mnozice A, B in C, da bo ta sistem resljiv? OpiSi vse
reSitve X. V katerem primeru je reSitev X enolicna?

4. Na mnoZzici Stevil A = {0, 1, 2, ..., 8} definiramo relacijo R s predpisom

aRb = ain b imata v trojiSkem zapisu isto vsoto Stevk.

(a) ZapiSi trojiSke zapise Stevil iz A.
(b) Narisi graf relacije R.

(c) Ali je R ekvivalencna relacija?
(d) Ali je R delna urejenost?

Vse odgovore dobro utemelji!




1. kolokvij iz Diskretnih struktur UNI
(Ljubljana, 22. november 2017)

Cas resevanja: 90 minut. Naloge so enakovredne. Preberi celotno besedilo vsake na-
loge. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 z obrazci. Rezultati bodo objavijen:
na uctlnica. fri.uni-17.sz.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Ali sta spodnja sklepa pravilna? Pravilne sklepe dokazi, za napacne pa poisci
protiprimer.

pY(gATr),t=rVs te-rg=-s,uVt E p
pY(gATr),t=rVs te-r g=-s,uVt E t=p

<

2. Dan je tromestni izjavni veznik A(p,q,r) ~ p = (—q = —r).

(a) Zapisi izjavne izraze 1, p = ¢ in p = (r = q) le z uporabo veznika A.
(b) Kateri od naborov {A}, {A,0}, {A, A}, {A,=} in {A, -} so polni?

3. Ali sta izjavni formuli A in B enakovredni? Kaj pa C' in D?

A =VaIy (P(z) ANQ(z,y) = R(y))
B = 3yVx (P(z) AN Q(z,y) = R(y))
C = 3JaVy (P(z) A Qy,y) = R(z))
D =Vy3z (P(z) A Q(y,y) = R(z))

4. Ali velja enakost
A+B+C=(A+B)NC°U (A+C)NB° U (B+C)NA®?

Kaj pa, ¢e je ANBNC = (7 Ce velja enakost, jo dokazi, sicer pa poiSc¢i protiprimer.

Vse odgovore dobro utemelji!




1. kolokvij iz Diskretnih struktur UNI
(Ljubljana, 27. november 2018)

Cas resevanja: 90 minut. Naloge so enakovredne. Preberi celotno besedilo vsake na-
loge. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 z obrazci. Rezultati bodo objavljeni
na ucilnica. fri.uni-17. s%.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Ali je kateri od spodnjih sklepov pravilen? Ce je, ga dokazi, sicer pa poiSc¢i proti-
primer.

(a) pVgq, q= -1, . pVr,sV(pesq) E sV,
(b)pVag, g=-r, p=r p¥q ~(sVr) E —q
2. Trimestni izjavni veznik V' je dan z opisom: Izraz V(p, q,r) je resni¢en natanko

tedaj, ko imata natanc¢no dva izmed p, ¢ in r isto logi¢no vrednost.

(a) Zapisi pravilnostno tabelo za V (p, q, ).
(b) Z uporabo veznikov V' in < zapisi izjavna izraza p V ¢ ter —p V —q.

(c) Kateri izmed nastetih naborov izjavnih veznikov so polni nabori:

{Vi, V.01, {V, 13, {VinL AV vE AV, )7

3. Dane so izjavne formule

U =Vy3dz(P(z) = R(x,y)),
V = Vy(3zP(z) = 3zR(z,y)),
W =Vy(VaP(xz) = JzR(2,y)).

Kateri pari zgornjih izjavnih formul so enakovredni? Zakaj oz. zakaj ne?
4. (a) Dokazi, da za mnozice

Ml = A~ (B U C),
My, =(A+B°)nC,
M; = (A + CC) NnB
velja My UMyUM;=A+ B+ C.
(b) Pri katerih pogojih so mnozice My, M in M3 paroma disjunktne?

Vse odgovore dobro utemelji!




