Ime in priimek: Vpisna stevilka:

Izpit iz Osnov matematic¢ne analize
13. februar 2018

o Cas pisanja: 45 minut
e Vse rezultate zapisite na ta papir, pomozni izracuni z utemeljitvijo morajo biti prilozeni.

e Prepisovanje, pogovarjanje in uporaba knjig, zapiskov, prenosnega telefona in drugih pri-
pomockov je strogo prepovedana.

1. [20 tock] Kompleksna Stevila

(a) Kaj je polarni zapis kompleksnega stevila z = x +iy? Narisite sliko in napisite, kako
se kartezicni koordinati izrazata s polarnima.
Stevilo z; = —2i zapisite v polarni obliki, stevilo 2z = 2¢'™ pa v kartezi¢ni obliki.
Obe stevili narisite v kompleksni ravnini.

(b) Naj bosta z; in zo kompleksni Stevili iz toske (a). V kompleksni ravnini narisite
mnozico A = {z € C;|z — z1] < |z — 22|} in pa sliko mnozice A s transformacijo
2z (1+1)z.



2. [20 tock| Zaporedja in vrste

(a) Stevilo L je limita zaporedja (a,), ce

(b) Katere od naslednjih trditev so pravilne in katere napacne? Ce je trditev pravilna,
navedite primer, ¢e je napacna pa protiprimer.

Zaporedje je konvergentno natanko takrat, kadar je navzgor omejeno.

Zaporedje, ki je konvergentno, je navzgor omejeno.

oo
Ce je zaporedje {a,} konvergentno in je lim a, = 0, je vrsta Z a, tudi kon-
n—o0

n=0
vergentna.
oo
Ce je vrsta Z a, konvergentna, je lim a, = 0.
=0 n—oo
X gn+l .
Vrsta Z o je konvergentna, njena vsotaje — (Ce je trditev pra-

n=0
vilna, dopolnite!)

3. [20 tock| Funkcije

(a) Funkcija f(x) je v toc¢i a zvezna, Ce

(b) Skicirajte graf poljubne funkcije definirane na R\{1}, za katero velja

lim f(z) =2, lim f(z)=-1, lim f(x)=2, lim f(z)=-1, lim f(z)=0.
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(c) Ali je funkcija iz tocke (b) zvezna? Zakaj?



4. [20 tock] Odvod

(a) Zapisite definicijo parcialnega odvoda funkcije f(z,y) v tocki (a, b) po spremenljivki
x.

(b) Kako ugotovimo, ali se bo funkcijska vrednost f(x,y) povecala ali zmanjsala, ¢e se
iz tocke (a,b) za malo premaknemo v smeri osi z7

(c) Naj bo z(t) = t* in y(t) = 3t — 1. Zapisite odvod funkcije g(t) = f(z(t),y(t)) (za
splosno funkcijo f(x,y)).

(d) Izracunajte parcialni odvod funkcije f(z,y) = 23y — 3xy? + y — = po spremenljivki
x v tocki (1, —1). Ali se bo funkcijska vrednost ob majhnem premiku iz te tocke v
smeri osi x povecala, zmanjsala ali ostala priblizno enaka?



5. [20 tock]| Integral

(a) Zapisite osnovni izrek integralskega rac¢una.

t
(b) Ce f(t) predstavlja hitrost avtomobila ob ¢asu ¢, kaj predstavlja integral F'(t) = / fu)du?
0

(c) Za katere od naslednjih treh funkcij je njen nedoloceni integral narascajoca funkcija

na intervalu x > 07 Zakaj?

Y

(d) Za funkcijo f(x) na spodnjem grafu v isti graf skicirajte integral F’
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