Ime in priimek: Vpisna stevilka:

Izpit iz Osnov matematic¢ne analize
27. januar 2016

e Cas pisanja: 45 minut

e Vse rezultate zapisite na ta papir, pomozni izracuni z utemeljitvijo morajo biti prilozeni.
Vsi deli nalog so enakovredni.

e Prepisovanje, pogovarjanje in uporaba knjig, zapiskov, prenosnega telefona in drugih pri-
pomockov je strogo prepovedana.

1. [15 tock] Kompleksna Stevila

(a) Kaj je polarni zapis kompleksnega stevila z = x +1iy? Narisite sliko in napisite, kako
se polarni koordinati izrazata s kartezi¢nima.

(b) Zapisite de Moivrevo formulo za potenciranje kompleksnih Stevil.

(c¢) V kompleksni ravnini skicirajte obmocje
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Skicirajte obmo¢je, v katerega se D preslika s preslikavo z +— 2i22 + 1.



2. [15 tock| Zaporedja in vrste

(a) Stevilo L je limita zaporedja (a,,), ce

(b) Stevilo M je zgornja meja zaporedja (b,), e

Stevilo M je natan¢na zgornja meja zaporedja (b,), ce

(c) Podajte primer kakega nekonstantnega konvergentnega zaporedja z natanéno zgornjo
mejo 3.

Podajte primer kakega nekonstantnega divergentnega zaporedja z natancno zgornjo
mejo 3.

3. [20 tock| Funkcije

(a) Funkcija f: R — R je zvezna v tocki a, ¢e velja

(b) Skicirajte graf kaksne funkcije f: R — R, ki ni zvezna v 1, za katero velja

Jim f(z) =3, lmf(r)=6 in lim f(z)=3.

(¢c) Za zvezno funkcijo g: R — R naj velja
9(0)=1, g(1)=2, g(-1)=9B)=9(=3) =-1, g(-2)=50.

Koliksno je najmanjse stevilo nicel take funkcije?



(d) Skicirajte primer zvezne funkcije h: [0,2] — R, katere odvod ne obstaja v tocki
x = 1. Ce taksna funkcija ne obstaja, utemeljite, zakaj ne.

4. [20 tock] Odvod

(a) Kaj je gradient funkcije dveh spremenljivk f(z,y)?

(b) Zapisite definicijo smernega odvoda fz(x,y) funkcije f v tocki (a, b) v smeri enotskega
vektorja .

Cemu je enak smerni odvod fy(z,y) funkcije f v tocki (a,b) v smeri enotskega
vektorja (0,1)7

(¢) Kako ugotovimo, ali se bo funkcijska vrednost f(x,y) povecala ali zmanjsala, ¢e se
iz. tocke (a,b) za malo premaknemo v smeri enotskega vektorja €.

(d) V kateri smeri se moramo za malo premakniti iz tocke (a,b), da bo funkcijska vre-
dnost f(z,y) najhitreje padla?



5. [20 tock]| Integral

(a) Kaj je nedoloceni integral funkcije f: R — R?

(b) Zapisite osnovni izrek integralskega racuna.

(c) Za katero od naslednjih treh funkeij je njen integral naraséajoca funkcija? Obkrozite

in odgovor utemeljite.

(d) Za funkcijo f v levi graf jasno skicirajte njen odvod, v desnega pa njen integral.
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6. [10 tock| Diferencialne enacbe

Y

(a) Dolocite druzino krivulj, ki je podana z diferencialno enacbo zy’ = 2y.

(b) Dolocite diferencialno enacbo druzine krivulj, ki je ortogonalna na druzino iz (a).



