Izpit iz Matemati¢cnega modeliranja
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1. Podana je matrika A= |3 2 1 7
5 31 —4

(a) Dolo¢ite vsaj en posplosen inverz matrike A

(b) Prepricajte se, da je sistem

Az =

— = O

resljiv in s pomodcjo tocke (a) dolocite vse resitve tega sistema.

2. Denimo, da imate v mrezi veliko Stevilo racunalnikov, med katerimi se zaCne pre-
nasati najnovejsi virus, ki lahko trajno poskoduje tudi strojno opremo. Virus se
hitro §iri in zanj Se nimate primerne resitve. Vsak dan se z virusom okuzi polovica
rac¢unalnikov, ki prejsnji dan Se niso bili okuZeni, in vsak dan cetrtina okuZenih
racunalnikov preneha delovati.

(a) Zapisite matriko prehodov stanj markovske verige, ki je dolo¢ena s Sirjenjem
racunalniskega virusa.

(b) PokaZite, da obstaja limitno stanje markovske verige.

(c) Po koliko dneh lahko pricakujete, da ne boste v vasi mrezi imeli ve¢ delujocega

rac¢unalnika?

3. Krivulja v ravnini je parametrizirana kot
r(t)=t*—1 in yt)=t>—t* —t+1.
(a) Zapisite enacbi obeh tangent na krivuljo v koordinatnem izhodis¢u.
(b) Skicirajte krivuljo.
(c) Izracunajte plos¢ino zanke, ki jo opiSe krivulja.

4. Pokazite, da je
r=(t—1)>
reSitev diferencialne enacbe
2+ =t.

Poiscite splosno resitev zgornje diferencialne enac¢be in resitev, za katero velja z(0) =
1 in 2/(0) = 0.



