Ime in priimek: Vpisna Stevilka:

| Naloge | 1-6 | 7-10 | 11-14 | Skupaj | Odstotek |

Mozne tocke: 24 24 16 64 100

Dosezene tocke:

3. IZPIT 1Z LINEARNE ALGEBRE
2017/18

7. september 2018

Splosni napotki:

D Izpit vsebuje 14 nalog in obsega 4 strani. Cas za reSevanje je
45 minut.

D Vsako prepisovanje, pogovarjanje in uporaba knjig, zapiskov,
prenosnega telefona, slusalk in drugih pripomockov se bo
sankcioniralo z odvzemom izpita.

Za vsako od trditev 1 - 6 obkrozite ali drzi ali ne drzi.
Ce drzi, utemeljite, zakaj. Ce ne drzi, zapiSite protiprimer.

1. Skalarni produkt poljubnih vektorjev @ in b v R?, ki oklepata kot ¢ € (Z, %), je
negativno Stevilo.

DRZI NE DRZI

2. Ce je U linearna lupina vektorjev vy, vs, ..., v, potem vektorji vy, v, . .., vy tvorijo
bazo prostora U.

DRZI NE DRZI




3. Ce je simetri¢na matrika obrnljiva, potem je tudi njen inverz simetriéna ma-
trika.

DRZI NE DRZI

4. Ce sta A, B € R™", potem je det {g i} = det(A?) — det(B?)

DRZI NE DRZI

5. Ce sta kvadratni matriki A, B € R"*" obrnljivi in velja (AB)? = A2B?, potem velja
AB = BA.

DRZI NE DRZI

6. Ce za matriki A, B € R™" velja dim N(A) < dim N(B), potem je dimC(A4) >
dim C'(B).

DRZI NE DRZI




Pri vsakem od vprasanj 7 - 10 za vsako od trditev v pripadajoci kvadratek []
jasno oznadéite, e je trditev pravilna il oziroma napaéna X.

Za vsak pravilen odgovor boste prejeli 2 tocki, za vsak napacen pa —1 tocko.
Ce pustite kvadratek prazen, dobite 0 tock.

7. Katere od naslednjih trditev so pravilne za poljubne vektorje @, b, € R3?
[J(@xb)-é¢=@xa)b
D Cestadinb pravokotna, potem je a x b=0.
[ ] Ce sta @ in b pravokotna, potem je @ x (@ + b) = 0.
[ ] Ce sta b in ¢ kolinearna vektorja, potem je (@ x b) - ¢ = 0.

D Dolzina vektorja @ x (a + 5) je enaka ploscini paralelograma, napetega na
vektorja d in b.

8. Katere od naslednjih trditev so resnicne za kvadratno matriko A € R"*"?

[ ] det(A) = det(AT) | | Lastne vrednosti A so realne.
[ ] det(A™) = det(A)™ | | Lastne vrednosti A in A” so enake.
[ ] dimC(A) = dim N(A) | | Ceje A =1, potem je A = 1.

| ] Ce je 0 lastna vrednost matrike A, potem je A obrnljiva.

| | Stevilo njenih linearno neodvisnih vrstic je enako Stevilu njenih linearno
neodvisnih stolpcev.

9. Katere od naslednjih trditev so vedno resnicne?

D Vsaka simetricna n x n matrika ima n realnih lastnih vrednosti.

D Vsaka simetricna n x n matrika ima n razlicnih lastnih vrednosti.

| ] Vsaka simetricna matrika je obrnljiva.

D Ce je P matrika, katere stolpci so paroma ortogonalni, velja P~! = PT.

D Lastni vektorji n x n simetricne matrike z veCkratnimi lastnimi vrednostmi
ne tvorijo baze R".

10. Katere od naslednjih mnozic so vektorski podprostori v R"*"?

[ ] Vse matrike A, za katere velja A = A”.

D Vse matrike B, za katere velja B = —B7”.

[ ] Vse matrike C, za katere velja rang(C) = n.

D Vse matrike, katerih elementi so nenegativna realna Stevila.
D Vse matrike, katerih vse vrstice so med seboj enake.

D Vse matrike X, katerih produkt z vnaprej dano matriko C' je enak nicelni
matriki.



Odgovorite na vsako od vprasanj 11 - 14 in odgovor utemeljite.

11. Kaj mora veljati za pravokotna vektorja @ in b v R3, da bosta tudi vektorja 4ad + b
in @ — b pravokotna?

12. Za linearno preslikavo 7: R?* — R3 naj velja 7(a) = b, 7(b) = c ter 7(c) = b+ c za
neke vektorje a,b, c € R®. Dolocite 7(a + 3b — 3¢).

12.

13. Naj ima 4 x 4 matrika A enojno lastno vrednost 2, dvojno lastno vrednost 1 ter
determinanto enako 6. Dolocite njen karakteristi¢ni polinom.

13.

14. Naj bo A matrika velikosti n x n, ki ima pri lastni vrednosti 2 lastni vektor
z =1, 3, —1]" in pri lastni vrednosti —1 lastni vektor y = [2, 0, —2]". Izra¢unajte
A%z +y).

14.




