Sistemi MES

Procesnha avtomatika

Uros Lotric, Nejc llc



Potrebe

Kupci
e Zahtevajo prvovrstne izdelke

Proizvajalci
* Vsi si lahko privoscijo dobra orodja

Kje so rezerve?
* Visoka prilagodljivost
* Raznolikost izdelkov
e Kratki dobavni roki
* Visoka zanesljivost dobav

Posledica priblizevanja kupcu
* Povecevanje stroskov

Resitve
e Rezerve v sistemu vodenja in organizacije podjetja



Potrebe

Odziv na trg

* Povezovanje
* Povecevanje sodelovanja med proizvajalci (globalizacija)

* Nakup enostavnih komponent na trgu,
specializacija na segmente z visoko dodano vrednostjo

e Dinamika
* Velika nihanja na trgu so posledica hitrega Sirjenja informacij
e Kupci hitro menjajo svoje navade
* Individualizacija
* Kupcu je potrebno ponuditi izdelek po njegovih Zeljah
* Posledica veliko vec variant izdelkov
Zgornje so razlogi za povecanje
* Kompleksnosti proizvodnih sistemov
* Tveganja
Standardizacija integracije
e 1980: CIM (computer-integrated manufacturing)
e 1990: MES (manufacturing execution system — sistem za upravljanje proizvodnje)



Potrebe

Vertikalna in horizontalna komunikacija

* Glavna funkcije, Casovni okviri

Marodila strank

Delovni nalogi

Navodila
za delo

Kontrolni parametri
Navodila operaterju

- - &

X

MES

Status naroéila
Podatki o kvaliteti
Zgodovina izdelave

Preverjanje resursov

lzdela plan izdelave

Izda delovne naloge
“Sledi* izdelku v proizvodniji
Prikaze navodila operaterju

SCADA /
CLOVEK

Naprave
Ljudje

Status opravila
Status strojev/ljudi
Procesne spremenljivke

odzivni ¢as

|

leto, mesec, teden

dan,ura,minuta

realni ¢as




Standard ISA95

LoCitev poslovnih in proizvodnih procesov

Dolocitev povezovalnih funkcij

* poslovnih in proizvodnih sistemov
e proizvodnih sistemov med seboj

DolocCitev informacij za izmenjavo
lzboljsanje integracije proizvodnih
sistemov z definiranjem MES
* Terminologije
* Podatkovne strukture

* Najbolj pogostih modelov procesov
* Transakcij

DolocCitev standardnih tocCk za integracijo

Vodenje procesov

Polje



Standard ISA95

..«—ﬂ—’ﬂ_ﬂ_—m—_—_——_———h_h

Lev§L4xf e

Business Planning & Logistics

Plant Production Scheduling,
Operational Management, etc

¢

Manufacturing

Operations & Control
Dispatching Production, Detailed Production
cheduling, Reliability Assurance, ...

Discrete
Control

Batch
Control

Interface

addressed
in $95.01 & S95.02

Model addressed

in $95.03

ERP
nacrtovanje virov podjetja
(enterprise resource planning)

MES
sistem za upravljanje proizvodnje
(manufacturing execution system)

Nadzorni sistem SCADA + vmesniki
Clovek-stroj + PLK + merilni in izvrsni
¢leni + osnovna tehnologija



Funkcije MES

receptur

InZeniring

Orodja

IzdelKi

Podatki o
proizvodnem
procesu

InZeniring

Natanéno
razvr§€anje
in planiranje

Upravljanje
Z Viri

Upravljanje z
delovno silo

Upravljanje
S surovinami
In polizdelki

Analiza
uspesnosti

Spremljanje
kvalitete

Upravljanje
procesov

Upravljanje
vzdrZevanja

Sledenje
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Zbiranje in
zajemanje
podatkov



Funkcije MES - 1

Zbiranje in zajemanje podatkov

* Nadzor, zbiranje in organiziranje
podatkov o procesu, materialih
in ukazih

e Zbiranja in shranjevanja podatkov iz
proizvodnih sistemov (ro¢no, avtomatsko)

* Prikaz statusa opreme in procesa v realnem &asu
* Pregledovanja preteklega dogajanja (arhiv)

JOU

InZeniring Natanéno
receptur razvrséanje Dokumentiranje
g in planiranje
Upravljanje Upravljanje z

Z viri delovno silo
Upravljanje
S surovinami
InZeniring In polizdelki
Spremljanje Analiza
Orodja kvalitete uspesnosti
Upravljanje
procesov

IzdelkKi

Upravljanje

Podatki o Sledenje .
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbi_ranje i_n
Zajemanje
\ podatkov A




Funkcije MES - 2

Upravljanje procesov

e Te funkcije so osredotocene

* navodenje strojev in opreme

* povezujejo delovanje med stroji (zaporedje operacij)
* Usmerjanje toka dela glede na

planirane in dejanske
proizvodne aktivnosti

* Upravljanje proizvodnega toka
* nalogi, narocila, paketi

* Razposiljanje nalog na tocno dolocene
proizvodne enote

e Zaporedje nalog, vrstni red se lahko spreminja
(dovoljene meje, dostopnost virov)

JOUO

InZenirin Natan&no
rece mrg razvrs¢anje
i in planiranje
Upravljanje Upravljanj

Upravljanje

podatkov

InZeniring
Orodja
Izdelki
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbiranje in

zajemanje

s surovinami
In polizdelki
Spremljanje — Analiza
kvalitete / uspeénosti
Upravljanje
procesov

Dokumentiranje
ez

Z viri delovno silo
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Funkcije MES - 2

Upravljanje procesov
* Spremljanje proizvodnje z avtomatskimi korekturami
(odlocCitveni sistem, popravljanje in izboljSevanje
procesa)
* Upravljanje z alarmi
* opozarjanje osebja, da je proces zunaj dovoljenih toleranc

* Nadzor nad kolic¢ino opravljenega dela v procesu,
vklju€ujoC popravljanja ali ponovno izdelovanje

JOUO

Dokumentiranje
ez

InZenirin Natan&no
rece mrg razvrs¢anje
i in planiranje
Upravljanje Upravljanj

Z viri delovno silo
Upravljanje
S surovinami
InZeniring In polizdelki
Spremljanje g Analiza
Orodja kvalitete / uspeénosti
; Upravljanje
Izdelki it
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem fedslkom / vzdrzevanja
procesu Zbiranje in
zajemanje
podatkov




Funkcije MES - 3

ravljanje s surovinami in polizdelki raaning

Upravljanje z
delovno silo

Upravljanje
Z viri

* |zdajanje ukazov za premike surovin in polizdelkov

 Signalizacija delovnim enotam, da lahko zacnejo
proizvodnjo

4

Upravljanje
S surovinami
In polizdelki

InZeniring

Analiza
uspesnosti

Spremljanje
kvalitete

Orodja

Upravljanje
procesov

|1zdelki

Upravljanje
vzdrZevanja

Podatki o

Sledenje

JOUO
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Funkcije MES - 4

Sledenje izdelkom
* Spremljanje stanja narocil, enot
* lzdelava popolne zgodovine proizvodnje

* Spremljanje in sledenje izdelku

* |dentifikator;ji:
narocilo, paket, izdelek, dobavitelj, revizija, viri
* Te informacije morajo biti dostopne v primeru

* Neustrezne kvalitete, sprememb v procesu,
identifikacije primerljivih izdelkov

e Zapisovanje informacij za moznost sledenja
polizdelkov v koncnih izdelkih

JOUO

Dokumentiranje
ez

InZenirin Natanéno
rece turg razvrs¢anje
& in planiranje
Upravljanje Upravljanj

Z viri delovno silo
Upravljanje
S surovinami
InZeniring In polizdelki
Spremijanje Analiza
Orodja kvalitete uspesnosti
: - Upravljanje
|=aelki procesov
y
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom y vzdrzevanja
procesu Zbiranje in

zajemanije
podatkov




Funkcije MES - 5

Spremljanje kvalitete
» Zapisovanje / analiziranje
 lastnosti surovin (vhodna kontrola)
 izdelkov (izhodna kontrola) in
e procesov glede na postavljene zahteve
* Analiza v realnem c¢asu

e zagotavljanje ustreznega nadzora nad kvaliteto
* identifikacija problemov, ki zahteva posebno pozornost

* Priporocanje korektur
e natancno ugotavljanje vzroka

JOUO

* spremljanjem korelacij med simptomi, akcijami in rezultati

e Statisticne kontrola kvalitete

e Zasurovine in izdelke: povezava
s sistemi LIMS (Laboratory Information
Management System)

* Povpredje, standardni odklon (c),
zmoznost procesa:
Cp =(USL-LSL)/60 (vsaj 2)
U/LSL: Upper/Lower Specification Limit

D' DAISY 7.60 Savatech d.o.o. - [Production orders]
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Funkcije MES - 6

Natan&no
razvrs¢anje

InZeniring
receptur

Upravljanje z viri
* Stroji, orodja, materiali, ostala
oprema, dokumentacija, ...

Dokumentiranje

Upravljanje Upravljanje z

delovno silo

S surovinami

l:l Inieniring In polizdelki
Spremljanje Analiza
. v |:| Orodia kvalitete uspednosti
* Status viro ealnem cas J
us virovvr N u Uoravlianic
[ ] lzdelki iadeli
procesov
o e L]
e Rezervacija virov glede na zahteve [ Podatkio ( Sledeni
i izdelkom vzdrZzevanja
v v . . . . proizvodnem T
razvrS€anja in planiranja procesu o
zajemanje
podatkov
. . .
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Funkcije MES - 7

Upravljanje z delovno silo

* Sledenje in usmerjanje operaterjev glede na
kvalifikacije, delovne vzorce in poslovne potrebe

* Ugotavljanje prisotnosti in statusa osebja v
realnem casu

* Interakcija z dodeljevanjem virov za optimiziranje
nalog

* Planiranje prisotnosti glede na potrebe

* Natanc¢no dolocanje aktivnega c¢asa / pocitka med
delom

* Moznost spremljanja ucinkovitosti delavca /
skupine za nagrajevanje

JOUO

Z viri

T Natan&no
InZeniring S P
razvr§¢anje —aokumentiranje
receptur o sk
in planiran A
Upravljanje Upravljanje z
delovno silo

Upravljanje'

s surovinami
In polizdelki
Spremljanje Analiza
kvalitete uspesnosti
. Upravljanje
Izdelki procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrZzevanja
procesu Zbiranje in
zajemanije

podatkov

InZeniring

Orodja

13:39“

Torek, 14. maj 2019




Funkcije MES - 8

Upravljanje vzdrzevanja
* Planiranje in izvajanje aktivnosti, potrebnih za
vzdrzevanje opreme in orodij v tovarni
e Zagotavljanje dostopnosti orodij in opreme
* Razvrsc€anje in planiranje preventivnih
kontrolnih pregledov opreme, kot tudi ukrepanje ob
nenadnih tezavah

* Arhiviranje napak in njihova analiza za boljse
diagnosticiranje in hitrejSe odpravljanje (napovedno

JOUO

Dokumentiranje
ez

InZenirin Natanéno
rece turg razvrs¢anje
& in planiranje
Upravljanje Upravljanj

Z viri delovno silo
Upravljanje
s surovinami
InZeniring In polizdelki
Spremljanje Analiza
Orodja kvalitete uspesnosti
; Upravljanje
=gl procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbiranje in 4
zajemanje -
podatkov

EHS

] 2003 =] [ Ececute Print

vzdrzevanje)

Documentation
Main Production Maintenance

@ Total C Defect

10000 15000 20.00(



Funkcije MES -9

Analiza uspesnosti

* Primerjava izmerjenih rezultatov v proizvodnji
s cilji
e Agregacija zbranih podatkov
e cena proizvodnje,
» Cas izdelovanja (cikla),
* izkoristek virov,
* ujemanje s planom,
 statisticnha analiza/kontrola

* razpolozljivost linije
(MTBF, ¢as menjavanja orodja)

JOUO

Line Card Analysis

Six Big Losses [%]

* koliko manjka do teoreticnih mej zmogljivosti
* Primerjava trenutnih in arhivskih vrednosti
* TakojSnje obvescanje

* motiviranje delavcev

InZenirin Natanéno
rece turg razvrscanje Dokumentiranje
: in planiranje
Upravljanje Upravljanje z

Z viri delovno silo
Upravljanje
S surovinami _—
Inzeniring In Polizdel
Spremljanje Analiza
Orodja kvalitete  uspesnosfi
; Upravljanje
=gl procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbiranje in
zajemanje
podatkov
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Funkcije MES - 10

Natancno razvrscanje in planiranje

Optimizacija proizvodnje
Dolocanje zaporedij in ¢asovnih

aktivnosti z upostevanjem kapacitet in virov

Za nastavitev proizvodnje linije
je potrebno upostevanje

* Prioritet

e Opreme: lastnosti, znaCilnosti in pravila (vrstni red)
* Znacilnosti izdelkov: oblike, barve, ...

Dobro razvrsCanje opravil mora prepoznati

* Prekrivanja in paralelne operacije
* Alternativne moznosti

Povratna zanka

Moznost spreminjanja nacrta
glede na stanje naprav in virov

flexible job-shop scheduling system
Workspace File Schedule Log Sort Tools  Window Help

JOUO

InZenirin V/ Natanzno
rece turg razvrs¢anje Dokumentiranje
& in planiranje
Upravljanje pravljanje z

Z viri delovno silo
Upravljanje
s surovinami
InZeniring In polizdelki
Spremljanje Analiza
Orodja kvalitete uspesnosti
; Upravljanje
=gl procesov
Podatki o Sledenje Upravljanje
proizvodnem izdelkom vzdrzevanja
procesu Zbiranje in
zajemanje
podatkov
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Funkcije MES - 11

Natan&no
razvrs¢anje
in planiranje

InZeniring

Dokumentiranje
receptur

InZeniring receptur

* Preslikanje narocila v natancen seznam
nalog, potrebnih za izdelavo izdelka —

]
* Shranjevanje verzij ] oroda
[ ] lzdelki
Iskanje podobnosti med recepturami 1 podatio
proizvoanem
* Optimizacija: izboljSevanje / pocenitev pracs

Upravljanje
Z viri

Upravljanje z
delovno silo

Upravljanje
S surovinami
In polizdelki

Analiza
uspesnosti

Spremljanje
kvalitete

Upravljanje
procesov

Upravljanje
vzdrZevanja

Sledenje
izdelkom

Zbiranje in
zajemanije
podatkov
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Funkcije MES - 12

Dokumentiranje
e Upravljanje informacij o izdelkih, procesih, narocilih.

InZenirin Natan&no y
rece turg razvrs¢anje Dokumentiranjg
& in planiranje \
Upravljanje Upravljanje

e piomhork
* Vodenje zapisov in obrazcev za potrebe sledljivosti ] 1seniring
* Surovine, polizdelki, izdelki, oprema [ orodja
* Navodila za delo, recepture, risbe, standardni postopki, 0 izdelki
* Vzdrzevanje trenutno veljavnih dokumentov in procest
obrazcev

* Operaterjih jih lahko uporabljajo kot pomoc pri postopkih v
proizvodniji

* Komunikacija med izmenami

* Kontrola in integriteta predpisov
* Okolje, zdravje, varnost, korektivni ukrepi Document management system process



Primer: farmacija

Od surovine do koncCnega izdelka

Vnos Dovoljena Dolocitev
podatkov a htevve za odstopanjal skladis¢a
‘ vzoréenje

Sprejem Izolacija Vzorcenje — Sproscanje — Skladiscenje

<
-

Zahteva i~ = Zahtevd Vodenje Test ni-
za I I ; c (koligina, (koraki) postopki
s i Kvaliteta 7 ‘
- © © - - - —
: X » . Posiljanje . ' .
Zahteva Sprejem Razdelitev g Jan] Proizvodnja Testiranje
izdelovalcu
Nacin . . ;
pakiranja, Pakwan;e Pos_topl_q Dovoljen_
hznadevan (koraki) testiranja pdstopanijd
1 =
Zacetek Pakiranje | | lzolacija |— Vzoréenje Sproscanje wx e 9
J J J P ) Posiljanje 5— ' »

pakiranja izdelka izdelka izdelka izdelka 2



Prednosti uporabe MES

Boljsi izkoristek proizvodnih kapacitet
* Zmanjsanje pretocnih ¢asov v proizvodniji
 Zmanjsanje zalog
e Zmanjsanje stroskov priprave in proizvodnje
e Zmanjsanje izmeta

1zdelki

* Fleksibilnost proizvodnje
* Boljsa kvaliteta

* Tocnost dobavnih rokov
 Sledljivost

Podatkovna analitika
e Konsistentnost podatkov (ni rocnih vnosov)
* Optimizacija procesov
* Analiza izpadov



Orodja MES

Proizvajalci
* Poslovni informacijski sistemi
* Moduli za SAP R3

 Nadzorni sistemi
* Technomatix (Siemens)

* Neodvisni
* MePIS (Metronik)
* LIMES (Litostroj)
« Zenon (COPA-DATA)

Vecinoma niso podprte vse funkcionalnosti

Konfiguracija
 Podobno kot nadzorni sistemi



Primer: Acroni d.o.o.

Skupina SIJ — Slovenska Industrija Jekla, d.d.
Cilji
e povecanje proizvodnje
 ustvarjanje pogojev za optimalno koriscenje obstojecih zmogljivosti
* izboljSevanje obratovalne zanesljivosti proizvodnih naprav
e zagotavljanje konkurencne kakovosti in zanesljive oskrbe kupcev



Primer: Acroni d.o.o.

Uvedba sistema MES v hladni valjarni

Izbira sistema MES

* Lasten razvoj
e To¢no poznavanje potreb
* Manjka znanja in kadrov

* Nakup sistema priznanega proizvajalca
* Drag
* Ponuja mnogo funkcionalnosti, ne pa vseh
* Problem prilagodljivost na zelje kupca

* Nakup sistema manjsSega lokalnega ponudnika
* Cenejsi
* Ponuja manj funkcionalnosti
* Razvojno partnerstvo
* Metronik — sistem Made



Primer: Acroni d.o.o.

Proces
* toplotna obdelava
* razrez plosc
e obdelava povrsine
* ravhanje plosc

Tipicne tehnoloske poti ¢

Transport iz VY, razkladanjs, sortiranje

Gasen)a, kalizne,

=

ZFarjenje, popuiianje

LuzZenis

BHHELTTY o

Ravnane

L

Fezanje

Qznatevan)e,
tehtane,
pakiranje,

naklzdanje,

izdajanje
dokumantac e

odpremljanje

L



Primer: Acroni d.o.o.

Informacijski sistem pred uvedbo MES

* ERP Kopa
e 7avsak StrOj (agregat) " I2DELKI PRED AGREGATOM _

poda kaj je potrebno narediti o e g i g |

* Karton plosce 1% S A s 0 =
* Roc¢no oznalevanje o on: : ¥

» Zapletene tehnoloske poti
* Premalo natancno sledenje

Kos

plos¢am
* lzgubljanje (zalaganje) plosc : . UK B | [vor 2.4] proizvodnia ne agregotu (TS STNNTTATR | <o
pri prehajanju med stroji . s ¢ o e 3826 saiont s B S ——— lﬂ
+ Roéni ynosi in prepisovanie | e Siie e G
podatkov S e “
* Veliko napak e T Find: M T -
* Premalo nadzora nad stanjem v | oy oot
* Nobene Casovne kontrole, , T |

analize izkoris¢enosti,

— Acroni Informatika (T.U & C.P)
Press Do to pick selection, PF4 to cancel.
D Count: %08 <Replace>




Primer: Acroni d.o.o.

Zahteve sistema MES

* Spremljanje statusov obratovanja agregatov
* avtomatsko zaznavanje zastojev

* Natanc ledenje ploscam
atan¢no sledenje plosca P EREELY
) . Ty
-
H Splozno Toplotna obdelava Ravnanje Obdelava povriine Razrez Tehnologi Logistika Pomod AdjustaZa in teht:
* Dostopna zgodovina, —
. . ’\lﬁJ =
* Podatki o obdelavi...
. oe v v Mavigation  Print
. P |
O Z I C IJ a p O S C e /_) Prealed agregatov
v . v . .
* dolocena s kupom in polozajem v njem procina
Sifra Agregat Status Trenutni operater Izmena (k) Dan (k) Mesec (£} Tzmena (kom) Dar
e Avtomatska izdelava porodil » I P T e T I I N I
p 18275 ‘Wwellman O Gas+Gas Joge Sranc 55 55 1887 21
. 18272 ‘Wellman - Belman . Pomanijkanje Ylozka 1] 0 180 1]
[ ) P O d O r a re C e t O m a n a I I Z e 18274 Wellman - Drever O Kalienje Marjan Simac 34 34 1616 18
p p ) ) °°° 18273 Peskarski stroj Drever Q Obratuje Sandi Yidovit 33 33 1710 18
v v . .V 18242 LuZilnica O Obratuje Osman Ali¢ 46 46 1551 21
[ ] R O C n O V n a S a nJ e S e Z m a nJ S a d O 18269 Peskarsko lakirna linija @ Nevpisan Zastoj  Emir Turkusic 25 25 2403 19
18252 MNC1 Sekator . Mevpisan Zastoj o 1] 5 0
. M. 4 16254 NC2 Sekator @ Nevpisan Zastoj 0 ) 0 0
n aJ Ve CJ e I I l O Z n e I I l e re 18255 MNC3 Sekator O Obratuje Rok Frelib 18 18 965 17
18257 NC4 Sekator . Mevpisan Zastoj MatjaZ Jaksic 39 39 1504 10
Py P 1 t 1 d J ( P L K S C A D A) 1 18256 NCS Sekator @ Nevpisan Zastoj 0 0 378 0
Ove Z a Va S S I s e m I VO e n a I I n 18262 MDS Ravnalni stroj . Mevpisan Zastoj 0 i] i 0
S i St e m O m E R P 18263 SF Ravnalni stroj . Mevpisan Zastoj Borut 2igon 0 i) 2171 0
18260 SACK Razrezna linija . Mevpisan Zastoj MiloZ Yidmar 136 136 2629 66
. . . . . . 18270 Stiskalnica . Mevpisan Zastoj Branko Oitzl 24 24 555 5
* Vsi podatki dostopni v elektronski obliki B 1 :
18258 LOI ped . Pomanjkanje Ylozka o 0 184 0
18283 AdjustaZa Hala B O Caka 1] 0 2149 1]
18282 AdijustaZa Hala C 0 Caka 19 19 1329 13



rimer: Acroni d.o.o.

unkcionalnosti sistema MADE
* Spremljanje stanja agregatov (p
 Sledenje plosCam

rejSnja stran

Tehnologi

Pre

Plazemski sekator NC3 - MADE
e - e

T e = o
w12 [l] B
Rezpolovi Stranshi KrafSeni

§ Razio3 VSE ploste 2 NC3 pm’nm &Z rajsanie

-

amage e Reze:
= 6 2 @ eickirai plosco
"asr-i- izbrano D|v§5v‘ . 4 Prekid blokirame
| X g2 i | B || B3 v nepeko (opombe)
Zahiz razrezom Razrez plost’

—L. Plozemsi sekator NC3

A oo b il e o) il o o) ) s

NC3 Sekator

o

;.

i

Ploda: Ypii i, ploste

u

B B
| @
| ©
| ©
@
| ©
| ©
| [0 st o759 265206 304L 3601
| @ #1090 265567 NICRODUR 400 7 001
() 33 94151 264928 CRIROC 400 55 D01
| [@ # 12129 265684 NICRODURS00 53 001
| @

| 18.11.20089:44:57  18.11.2008 10:25:15 00:40:18
1211 908 7Eezs 12 11 g0nm maso0 anaa

4 =
) v e o il ) o

1561
156
2061
166
206
15 20
2 156
1z 156
s 2w
2066d
[5]

Terrolozh prechidens

3 W |
PR Kup: PO7

1142448 265772 X2 CRNIMO 12 2000 6000
142654 265706 3161 10 2000 6000
| 142444 265772 X2 CRNIMO 1., 12 2000 6000
155438 266049 316L 10 2000 6000
119508 265527 47 16 2060 10300
155434 266049 6L 10 2000 €000
1155516 266049 316L 10 2000 6000
195488 266049 6L 10 2000 €000
(159514 266049 316L 10 2000 6000
15548A 266049 6L 10 2000 €000
22566 264637 %18 Crt 10_iso0 3000 6&d

aaaE-J S |

Tohnelntli varksdan

|[Cl Sledenje | | 7 varnost | Workflow Profler | | [ Diagnostika podatkov

Maniaus ninf¥

(1zberte Delovno Mesto) v & admn

Arseart| [0 @ @ & 1 rotal Commander 7.020

.| 8 s veveiper - acro... [ MADE Professional @) Gmall Emai from Googe ...| hy Acronfiadzor - Merosof... | | obdelava powrsine - sikar

LR 1)

[ 7% 70 20 00
o B &
‘v g

14:40
torek




Primer: Acroni d.o.o.

Funkcionalnhosti sistema MADE

e Avtomatsko generiranje porocil

=

E_)] Eile Edit Yiew Insert Format Tools Data  Window

Type a quest

Help
HIRNE=A" RSN RNl NP NN - R A AN 210 ml Bl Il B = = ] R G e
537 - =
IZPIS VECKRAT LUZENIH PLOSC
Datum od:  |01.12.2008 Datum do:  |05.12.2008 PrikaZi Prikazanih plogé: 23 Tefa skupaj: 47244 kg
1.luZenje 2 lufenje 3.luZenje
Plosca Saria Teia Banja Cas Operater Banja Gas Operater Banja Bas Operater
13768| 265813 720) 1 09 11.2008 00:21:12 Janez Movak 2 05 12 2008 00:09:38 Miha Vesel
15520| 266048] 960 i 29.11.2008 07.36:26 Janez Movak 2 02.12.2008 16:02:22 Miha Vesel i 07.12.2008 05:14:29 Janez Novak
15667 265821 1446 2. 05.12.2008 06:23:55 Janez Novak 1 i 4 oz hio
15942| 266088] 3200 2 03.12.2008 07:24:35 JoZe Dolenc Pl Izberi datum 1. 19.12.2008 10:13:44 France Kranjski
15970B| 266092[ 2017 2, 04.12.2008 07.12.22]  France Kranjski 2
16012B] 265331 1200 T 02 12,2008 16:02:14 Miha Vesel 2
16063 265667| 1440] 2 28.11.2008 15.41.49 Migek Hrabri 111" panes [J 1anuar Iz 2009 &
16077| 264483] 2830 1 02 12,2008 22:04:40 Janez Novak 2 S 7 09.12 2008 11:38:13 Miha Vesel
16086| 266053 90 2, 29.11.2008 16:12:00 Migek Hrabri 1 T e e 1. 01.12.2008 12:02:50 Miha Vesel
16375| 2BB141] 5415 i 30.11.2008 07:32:13 Miha Vesel 1
16379| 266138] 2851 7 30.11.2008 07:32.05 Miha Vesel 2 1|23 2; 03.12.2008 07.24:35 Joze Dolenc
16351A] 266136] 2443 i 02 12.2008 22:04:40 Janez Novak 2 4l'sle 78010
164574 266135 1240 2. 03.12.2008 07:24:35 JoZe Dolenc 2
164576 266135 1240] 2. 03.12.2008 07.24.35 JoZe Dolenc 2| (1112 /1314 1516 |1/
17387| 265979| 3360 2 03 12,2008 07:24:35 JoZe Dolenc 2 1810 (20 21 2223 24
17368| 265978] 330 2 03.12.2008 07.24.35 JoZe Dolenc Z
175208 266274] 1920 1 05 12,2008 22:44:50 Miha Vesel 2 28| |2 | a2 e | 85 1 08.12 2008 011729 France Kranjski
17524A] 266274| 540 i 03.12.2008 16:13:21 Miha Vesel 1 7 10.12.2008 16:21:35 Miha Vesel
17524B| 266274 540) 1 03.12.2008 16:13:21 Miha Vesel 1 2; 10.12.2005 16:21:35 Miha Vesel
98365C| 265285 550 i 08.11.2008 17.20:04 Iiha Vesel 1 = —r e
933650| 265285 550 1. 08.11.2008 17.20.04 Miha YVesel 1 05.12.2008 06:23:52 Janez Novak
986518| 265331 E0 2 29 102008 01:38:51 _ France Kranjski 2 01 112008 15:47.23 Miha Vesel 7 05 11 2008 07 5310 Janez Navak
939676| 265387 1180 2, 09.11.2008 09:47.14] _ France Kranjski 2 04.12.2008 07:12.22]  France Kranjski




Primer: Acroni d.o.o.

Podpora
receptom RN

i P WL L

Analize s

P
=
]
=
™
o
-
i
-
8
v = oo
RSt e 1 .
TR deioain P Y -,
- il
-
-
wt
-
l Bl
-
.
D G A 8T BB L B85 T mu 1800 0 000 1, O V0N 0 31,500 000 L
I ne -i d B



Primer: Acroni d.o.o.

Zmanjsanje
rocnega

o '. ] i e+ sb B a i - rd L # " . .
e e e widle o S Bew falew Y
Py :Ilﬂ-—n _‘=m-p- PP e L e AT T L e "
vNnosa e I e T T T T =
P vmmmaw s . a

S IR )

e operater plosco ——— e o

T — "

navidezno vstavi i of the entire page

e s gl Rl

v agregat in jo = ———

po obdelavi S \ ,

odlozi na eze g s

ustrezno lokacijo | R R
e



Primer: Acroni d.o.o.

Informacije
operaterju
e Zgoraj: plosca, ki je na agregatu
* Spodaj: plan razreza

1 - » o . - E - - R w
o i o O P FOndei ¥ | Rt oA | &l W sl | P B | St

o K. - e .
» ’p_-l-- = 4 : I
o

_JNimiEeign



Primer: Acroni d.o.o.

Anketa med uporabniki sistema

8. Kako bodo (oziroma ze) vplivale spremembe v proizvodnem informacijskem sistemu na operaterje? Ali Ze lahko navedete konkretna opazanja?

natanénost pri delu
motivacija
utinkovitost

verjetnost napak privnosu

veliko vecja

5.3% (1)
0.0% (0)
15.0% (3)

0.0% (0)

vecja

47.4% (9)

47.4% (9)

50.0% {10}

5.0% (1)

enaka

42.1% (8)

42.1% (8)

25.0% (5)

25.0% (5)

manjsa

5.3% (1)
10.5% (2)
10.0% (2)

55.0% (11)

veliko manjsa

0.0% ()
0.0% (0)
0.0% (0)

15.0% (3)

Powvprecna
ocena

Stevilo
odgovorov

19
19
20

20



rimer: Acroni d.o.o.

3. Ali katere infformacije $e vedno pogresate oziroma bi si Zeleli boli$ega pregleda nad njimi?

Povprecna Stevilo

Zelo pogresam Pogresam Zelel bi si boljsi pregled Sem zadovoljen aen S idioy

analiza proizvodnje 0.0% (0 5.6% (13 16.7% (3 77.8% (14) 3.72 18
pregled nad proizvodnjo 0.0% (0} 5.6% (1) 16.7% (3 77.8% (14) 372 18
nadzor nad procesi 0.0% (0} 0.0% (0) 16.8% (3 81.3% (13) 3.81 16
navodila za delo 5.9% (1) 41.2% (7) 23.5% (4) 29.4% (5) 276 17
vzdrievanje opreme 0.0% (0) 30.8% (4) 156.4% (2) 53.8%(7) 3.23 13
planiranje proizvodnje 5.9% (1) 5.9% (1) 47.1%(8) 41.2% (T 3.24 i
nadzor nad kakowostjo B.3% (1) 25.0% (4) 37.5% (6) 91.3% (5) 2.84 18

4, Katere informacije ste pogresali pri starem sistemu KOPA oz. ste si Zeleli bolisega pregleda nad njimi?

Poviecna Stevilo

Zelo sem pogresal Sem pogresal Zelel bi si boljsi pregled Sem bil zadovoljen ST odgovorov

analiza proizvodnje 18.8% (3) 43.8% (T) 37.5% (6) 0.0% (0} 218 16
pregled nad proizvadnjo 21.1% (4) 42.1% (8) 31.6% (6) 5.3% (1) 21 14
nadzor nad procesi 50.0% (9) 22.2% (4) 16.7% (3) 11.1% (2) 1.89 18
navodila za delo 22.2% (4) 50.0% (9) 22.2% (4) 5.6% (1) 211 18
vzdrievanje opreme 16.4% (2) 46.2% (6) 30.8% (4) T.7% (1) e 13
planiranje proizvodnje 33.3% (B) 38.9% (7) 168.7% (3) 11.1% (2) 2.06 18

nadzar nad kakovostjo 29.4% (8) 47.1% (8) 23.5% (4) 0.0% (0} 1.94 17



rimer: Acroni d.o.o.

5. Kako ocenjujete informacijsko podporo privasem delu SEDAJ s sistemom MADE?

Povprecna Stevilo

Nezadostna Zadostna Dobra Prav dobra Odlicna Ll odgworw

P MR ERIE '";'2;22;':; 0.0% (0) 15.0% (3) 40.0% (8) 15.0% (3) 30.0% (6) 3.60 20
pravoasnost informacii 5.0% (1) 5.0% (1) 50.0% (10) §.0% (1) 35.0% (7) 350 20
natanénostinformacii 0.0% (0) 2.1% (4) 26.3% (5) 42.1% (8) 10.6% (2) 3.42 19

asumost informacij 0.0% (0) 5.3% (1) 36.8% (7) 36.8% (7) 21.1% (4) 3.74 19

kakovost predstavitve informacii 0.0% (@) 10.0% (2) 45.0% (9) 35.0% (7) 10.0% (2) 3.45 20
zahtevnost nadanja podatkov 0.0% (0) 10.0% (2) 35.0% (7) 45.0% (9) 10.0% (2) 355 20
poraba £asa pri vnosu podatkov 0.0% (0} 21.1% (4) 26.3% (5) 36.8% (7) 15.8% (3) 3.47 19

6. Kako ocenjujete informacijsko podporo privasem delu PRED TEM - s sistemom KOPA?

Povprecna Stevilo

Nezadostna Zadostna Dobra Prav dobra Odlicna e Srigarenrov

skatnosteseliie ninrmatl 11.1% (2) 50.0% (9) 27.8% (5) 1.1% (2) 0.0% (1) 239 18
potrebami

pravotasnost informacii 31.6% (6) 26.3% (5) 36.8% (7) 5.3% {1 0.0% (0) 216 19

natanénost infarmaci 21.6% (6) 3.6% (6) 36.8% (7) 0.0% (1) 0.0% (0) 205 19

azumost informaci] 21.1% (4) 42.1% (8) 36.8% (7) 0.0% (0 0.0% (0) 216 19

kakovost predstavitve informacij 15.8% (3) 68.4% (13) 15.8% (3) 0.0% (1) 0.0% (0) 200 19

zahtevnostynaania podatkov 15.8% (3) 26.3% (5) 31.6% (6) 26.3% (5) 0.0% (0) 268 19

poraba éasa privnosu podatkoy 21.1% {4 31.6% (6) 31.6% (6) 15.8% (2) 0.0% {0) 2.42 14



Primer: Acroni d.o.o. - anketa

Ugotovitve razvijalcev

* Prednosti
* |zkusSnje
* Sodobnejsa verzija ogrodja za razvoj
* Enostavnejsi razvoj poslovne logike

 Slabosti
 Komunikacije in sodelovanje pri zajemu zahtev
* Navodila
* Povezava z ERP



